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Investigacion a la orilla del mar

La Universidad Nacional

llega a Sisal

MARIO NULO

El grupo de trabajo recorrio todo el litoral del Golfo de México, iniciando en Tamiahua en 1994 hasta llegar a asentarse en el puerto de Sisal.

Una aventura
iniciada por la
Facultad de Ciencias
para entender

los procesos que
ocurren en las
zonas costeras,
se ha convertido
en un espacio
académico en

el noroeste de
Yucatan, en
donde se generan
estrategias

de manejoy
conservacion

de los recursos
naturales de este
tipo de areas

El comienzo delahistoria

La historia del polo de desa-
rrollo académico de la UNAM
en el puerto de Sisal, ubicado
en la costa noroeste de Yuca-
tdn comienza, como muchas
otras, con una idea. Un redu-
cido grupo de profesores de la
Facultad de Ciencias se propu-
sieron establecer una estacién
de campo para apoyar los tra-
bajosdeinvestigacién, el desa-
rrollo de los proyectos de tesis
ylas practicas escolares que se
desarrollabanenlaFacultad de
Ciencias, particularmente en
el Departamento de Biologia.

Antes de poder asentarse en
Sisal, el grupo de trabajo reco-
rrié todo el litoral del Golfo de
México saltando de lugar en
lugary ocupando instalaciones
provisionales de varias institu-
ciones.Elperiploinicié en Tami-
ahua en 1994. Ahi fundaron, en
una casa rentada, el "Centro de
Estudios Estuarinos del Golfo:
Base Tamiahua", donde reali-
zaron investigaciones sobre la
fisiologia de camaronesyjaibas
con el propésito de sentar las
bases bioldgicas de su produc-
cién utilizando una tecnologia
desarrollada en Cuba.

Las necesidades de infraes-
tructura crecieron y el grupo
continug surecorridoporlacos-
ta asentdndose en Tuxpan. En

1991 el grupo ocupé un labora-
toriocercanoalacentral termo-
eléctricahastaquelosproductos
dedesechodelacentralhicieron
imposible continuar. Labtisque-
dadelsitio ideal continud hasta
llegar a Lerma, en Campeche,
donde el Centro Regional de In-
vestigaciones Pesqueras alber-
g6 las actividades académicas
del grupo hasta que, en 1995, el
huracdn Roxana destruyé las
instalaciones. Esto les motivé a
trasladarsenuevamenteyasen-
tarse en Ciudad del Carmen,
ocupando lasinstalaciones que
elInstitutode Cienciasdel Mary
LimnologiadelaUNAMtieneen
PlayaNorte. En 19971aFacultad
de Ciencias fundé ahi el "Labo-
ratorio de Ecologia y Biologia
Marina Experimental", abrien-
dolaposibilidad deincursionar
en trabajos de ecologia costera
eneldreadeinfluenciadelala-
guna de Términos. La diversifi-
cacion del quehaceracadémico
estuvo acompanada de logros
importantes pero diversos fac-
toresentorpecieroneldesarrollo
delostrabajosdeinvestigacién:
el agua contaminada y otros
problemas que acompanan ala
industriadelaextracciéndepe-
tréleollevaronacontinuarporel
litoral del Golfo de México.

Los resultados obtenidos en
materia de formacién de recur-

La vision de la UMDI-Sisal es que
el uso adecuado de los recursos

naturales debe estar basado en un
aprovechamiento sostenible con el
paso del tiempo

sos humanosy de investigacién
convencieronalasautoridadesfe-
derales, estatales y universitarias
sobrelapertinenciade contarcon
instalacionespropiasparaconso-
lidar los proyectos que se habian
desarrollado utilizando al cama-
rény alos peces marinos como
modelos de estudio. Mds aun, el
desarrollo de las tecnologias de
cultivose tornd en un ejemplo del
tipo de actividades productivas
sustentables que podrian llevar-
seacaboenlazonacosteradelsur
delGolfodeMéxicoyque, ademas,
fuerandetonadorasdelnecesario
desarrollo de esa zona, ya que si
bien cerca de una cuartaparte de
la poblacién nacional vive en las
zonas costeras, ésta aporta una
pequena fraccién del producto
interno bruto.

Entonces se consider6 im-
portante quelaUNAM articu-

lara un proyecto para generar
informacién cientifica y for-
mar recursos humanos ca-
paces de incidir en el manejo
correctodelaszonas costeras,
considerando tantolos aspec-
tos sociales como el aprove-
chamiento sustentable de los
recursos naturales presentes
en los ecosistemas costeros.

Lallegadaa Sisal
Enelano2000,1a UNAM obtu-
vo en donacién un terreno que
tiene una extension de casi 6
hectareas de tierras ganadas
al mar, producto de la cons-
truccion del puerto de abrigo
de Sisal.
Enelaino2004sefundélapri-
merade unaserie de sedes fora-
neas con las que ahora cuenta
la Facultad de Cienciasy que se
consideran unidades multidis-
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ciplinarias de docencia e inves-
tigacién (UMDI).

Como en muchos proyectos
académicos, la construccion de
los edificios que albergan los
laboratorios, las aulas, los es-
pacios de trabajo del personal
académicoy delos estudiantes,
las 4reas administrativas y de
servicios, asi como los estan-
quesexperimentales,ocurrié en
varias etapas. Enla primera, las
instalaciones construidas por
la Facultad de Ciencias en Sisal
permitieron que se consolida-
ran las lineas de investigacién
relacionadasconelimpulsoala
actividad acuicolayalagenera-
cién de paquetes tecnoldgicos.

A mediados de la década pa-
sada, a los programas de inves-
tigacién que tenian comomode-
losde estudio al camarényalos
peces marinos se anadieron el
del pulpo rojo (especie endémi-
ca de la costa noroccidental de
la peninsula de Yucatédn sujeta
ahora a importantes presiones
de pesca) y el de las especies
de organismos ornamentales,
que tienen un gran valor para
la acuariofilia por lo que pue-
den producirse en cantidades
pequeiias puesto que cada in-
dividuo tiene un alto valor co-
mercial. Ademds delostrabajos
que se hacian en las areas de la
nutriciény la fisiologia se abrié
laposibilidad de que se desarro-
llaran otras disciplinas como la
inmunologia, la histologia, la
biologiamolecularylagenética.

Laideadela
multidisciplina
Lavisiénquesetuvoparaeldesa-
rrollo de la UMDI-Sisal partia de
laidea sostén de que el uso ade-
cuado de los recursos naturales
debe estarbasado en que el apro-
vechamiento sea sostenible en el
tiempo. Sinesta consideracion, la
explotacién delosrecursos bi6ti-
cospuedegenerarutilidadeseco-
némicasysocialesperocarecede
verosimilitud biolégica.

El proyecto dela UMDI-Sisal
considera que las necesidades
deungrupo social yla cantidad
de recursos que pueden ser ex-
traidos del ambiente son dos
elementos clave que deben ser

Antes de asentarse en Sisal, el grupo de trabajo recorrid varias locaciones a través del litoral del Golfo de México.
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considerados para aprovechar-
los en el marco del desarrollo
sostenible. Esta idea también
implicaaprovechar, preservary
restaurarlosrecursosnaturales
demaneratalqueestasacciones
sean compatibles con la obten-
cién de beneficios econémicos
medianteunesquemaqueinvo-
lucre ala sociedad enla conser-
vacién delos ecosistemas.
Paravolver congruentesestas
ideas con el quehacer cotidiano
enlaUMDI-Sisalsefortalecieron
los programas de investigacion
envarioscamposdelaecologiay
delaoceanografia costera. Estos
programas centran su actividad
enlageneracion deinformacion
utilparalaprotecciénypreserva-
ci6én de la biodiversidad y de los
ecosistemas costeros como una
estrategia que repercuta en las
politicas publicas sobre el ma-
nejo ambiental. Se ha recono-
cido también que en el andlisis
cientificodelaprobleméaticaam-
biental surgen paradigmas que
no pueden ser resueltos con los
conocimientosy las metodolo-
glas disciplinarias tradicionales

Para describir

la interaccion
del mar con sus
fronteras se
requiere entender
el conjunto de
procesos fisicos que
ocurren en estas
zonas de transicion”

puesto que se ubican en la inter-
fase entre las disciplinas de las
ciencias naturalesylas sociales.
Esta fue el 4rea de oportunidad
sobre la que, en el ano 2006, la
UNAM generé un plan de es-
tudios a nivel licenciatura en el
queinteractuaranyseintegraran
varias dreas del saber. Los cono-
cimientosqueadquirirfanloses-
tudiantes trascenderian alos de
losambitosunidisciplinariosysu
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En la UMDI-Sisal se fortalecieron los programas de investigacion en varios campos de la ecologia y de la oceanografia costera.

fusion les deberia permitir em-
prender acciones enfocadas a la
gestiéndelaszonascosteras. Con
base en estas premisas, en abril
de ese afio el Consejo Universi-
tario aprobd la creacion del plan
deestudiosdelaLicenciaturaen
Manejo Sustentable de Zonas
Costeras que seria impartida en
su totalidad por el personal aca-
démico adscrito alaUMDI-Sisal
y al ahora denominado Centro
Peninsular en Ciencias Sociales
yHumanidades.

Laincorporacion de

la Facultad de Quimica
Poco tiempo después, la Facul-
tad de Quimica se sumo a este
esfuerzo universitario por de-
sarrollar estudios costeros en el
sureste de México con la crea-
cién de la Unidad de Quimica
en Sisal. La idea inicial fue la
de complementar los trabajos
para incorporar el andlisis de
la calidad ambiental al tema de
la explotacidon sostenible de los
recursos de las zonas costeras.
Esta idea inicial crecié y aho-
ra se desarrollan proyectos de
quimica analitica y ambiental,
farmacologia y microbiologia
queabarcandiversastemadticas.
Una de ellas es el estudio de la
calidad del agua del subsuelo,
deloshumedales, delospetenes
y en la franja costera. Estos tra-
bajos parten del desarrollo e in-
novaciéon de métodosanaliticos
para cuantificar nutrimentos,
contaminantes y biomarcado-
res con el objeto de detectar el
origen, las rutas y el destino de
la materia orgdnica aportando
informacién para entender el
funcionamiento de los ciclos
biogeoquimicos en zonas cos-
teras de origen karstico.

En el area de los produc-
tos naturales marinos se afs-
lan y caracterizan productos
bioactivos como precursores
de compuestos con actividad

farmacolégica. La idea es que
las extracciones se realicen en
organismos cultivados, de tal
suerte que su obtencién no sea
un factor adicional de mortali-
dad en las poblaciones natura-
les. Asimismo, se trabaja para
producir compuestos con valor
nutracéutico aprovechando los
desechos de las pesquerias lo-
cales,comolasdelpulpoylasde
escama, mediante el sistemade
ensilados cuyos productos pue-
den fungir como alimentos que
se suministran en el cultivo de
peces, crustidceos y moluscos.
Aunadoaello,sehandesarrolla-
doestudiossobreelimpactoque
laspoblacioneshumanastienen
sobre el ambiente costero.

Laincorporacion del
Instituto de Ingenieria
Para describir la interaccién del
mar consusfronterasserequiere
entender el conjunto de proce-
sos fisicos que ocurren en estas
zonas de transicion, medir sus
impactosrelativosymodelarsus
relacionesparapredeciralgunos
efectos, como los del cambio cli-
madtico global. En el afio 2010 se
concreto la posibilidad de inte-
grar ala visién de trabajo multi-
disciplinario con el que se origi-
né laUMDI-Sisal a un grupo de
trabajo del Instituto de Ingenie-
ria de la UNAM cuyos intereses
académicos abarcan temas re-
lacionadosconlahidrodindmica
y morfodindmica de la costa asi
como su vulnerabilidad ante fe-
ndémenos hidrometeorolégicos,
queocurren conmasintensidad
y frecuencia temporal, el trans-
portedesedimentosylacaracte-
rizacién del clima ocedanico. Los
estudiosdelainteracciontierra-
mar se han planteado a diferen-
tes escalas en el espacio y en el
tiempolo que permite combinar
observaciones realizadas en el
campo y con rigurosos experi-
mentos de laboratorio que po-
drénllevarse a cabo enun canal
deoleaje. Graciasaestosestudios
serd posible tener propuestas de
solucién al desequilibrio fisico
presenteenalgunasseccionesde
la costa yucateca que provocan
intensos eventos de erosion.

Una salpicada de trabajo
multidisciplinario

El &mbito de los estudios ocea-
nograficos que serealizan en la
UMDI-Sisal abarca desde el li-
mitequeimponelatierraalape-
netraciéndelaguamarinahasta
elbordedelaextensaplataforma
continental de Yucatan, sobrela
cualfluye una corriente costera
quesdlorecientementehapodi-
doserdescrita. Suorigen estiden
las aguas subsuperficiales de la
corriente de Yucatany, de mayo
ajulio, lleva aguas frias y poco
saladas hasta los limites con el
estado de Campeche. Otra, que
se origina frente a las costas de
Sisal, fluye por gravedad haciala
plataforma continental. Ambas
corrientes creanunsistemaque
genera un ambiente con carac-
teristicas particularesydistinti-
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vastanto delacolumnade agua
como del sustrato que, a suvez,
determinanlospardmetroseco-
l6gicosylospesquerosgraciasa
loscualeshasido posibleidenti-
ficar tanto regiones prioritarias
de conservacién como la zona-
cién de las dos 4reas naturales
protegidas que se ubican en los
limites del terreno que ocupala
UNAM en Sisal.

Elambito geografico del pul-
po rojo (Octopus maya) parece
estarlimitado porlasbajastem-
peraturas estivales que carac-
terizanla presencia de estas co-
rrientes litorales. Los mecanis-
mos adaptativos que despliega
estaespecie, sujetaaunaintensa
explotacién pesquera, para en-
frentar este conjunto particular
de condiciones, la convierten
en un indicador del cambio en
latemperatura del mar.

La corriente litoral arrastra
consigo grandes masas de agua
desde la zona de la surgencia, en
las cercanias de Cabo Catoche,
hasta el Golfo de México. Estas
son aguas ricas en nutrimentos
mismos que se anaden a las del
acuifero de Yucatan, el segundo
mads importante del pais, confor-
me entra en contacto con el mar
en la costa norte de la peninsula
y aporta compuestos que provie-
nen de las actividades agricolas,
pecuarias, urbanaseindustriales
quesefiltranatravésdelarocacal-
céreahastaelmantodeagua.Da-
das ciertas condiciones climato-
légicasyoceanogréficas, algunas
algastdxicasonocivasencuentran
elmediopropicioparaflorecerge-
nerando las mareas rojas que, en
los tiltimos afos, se suceden con
creciente frecuencia.

Los programas de monitoreo
ambiental y ecol6gico han per-
mitido describireluso que dece-
nas de especies de peces arreci-
faleshacendel complejosistema
derias,lagunasyhumedalesque
utilizan como zona de refugio
ante eventos catastréficos como
las mareas rojas. Estos estudios
aportan informaci6n para ac-
tualizar el inventario de la bio-
diversidad delsureste generando
ademads bancos de DNAy colec-
ciones regionales de referencia
tanto de especimenes como de
fotografias tomadas en fresco
que han permitido incursionar
en temas como el de la genera-
cién de modelos en tres dimen-
siones de algunos organismosy
el desarrollo de claves dicotémi-
casinteractivas enlinea. En es-
tos ambientes extremos se estan
caracterizando genéticamente
los consorcios microbianos que
habitan en sitios hipersalinosy
producen exopolisacaridos.

Lainvestigacion
yelposgrado
Enelano2007ladiversificaciénde
temas de investigacién constituia
un atractivo importante para que

La manera en que México ha explotado sus recursos ha conducido a una situacion de peligro en grandes regiones.
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estudiantesdeposgradobuscaran
enSisal opciones deformacién es-
pecializada pues se generaban
nuevos conocimientos desde la
perspectivadelasdisciplinasdela
fisica, quimica, biologfayecologia.
Enaquel momento, lasinstalacio-
nes, el equipamiento de los labo-
ratorios y 4reas experimentales
asi como las posibilidades de rea-
lizartrabajode campoendistintos
ambientes costerosy el creciente
numeroycalidaddelpersonalaca-
démico adscrito alasunidades de
laUNAM enYucatédn, permitieron
queel campusSisalfuese conside-
rado una de las sedes fordneas del
programadeposgradoenCiencias

delMaryLimnologia.
Innovacionescomolossiste-
mas sustentables de cultivo de
camarones (Farfantepenaeus
duorarum, Litopenaeusvanna-
meiy F. brasiliensis) mediante
biofloc para engorda directa o
los sistemas cerrados de circu-
lacion para la maduracién de
camarones peneidos (F. duora-
rumyL.vannamei), asicomolos
estudios fisiolégicos y nutricio-
nales que acomparian la engor-
da del camaré6n blanco en agua
dulcey trabajos sobre la condi-
cibninmunolégicadeotrosmo-
delosdeestudio, comolospeces
y los moluscos, han permitido
plantear la creacién de un plan
de estudios de especializaciéon
enAcuaculturaqueseimpartira
encolabora-

Gracias a las tecnologias que permiten t

en equipo de manera virtual, se ha beneficiado

el trab

colaborativo que constituye la

manera insustituible de desarrollar proyectos

que generen nuevos conocimientos

ci6n con la Facultad de Medici-
naVeterinariayZootecniadela
UNAM.

Mientras mas, mejor...
Elcrecimientodelainfraestructu-
raha estado acompanado del au-
mentoenelnimerodeprofesores,
investigadoresytécnicosquedesa-
rrollan proyectos deinvestigacién
en colaboracién con una gamade
colegas adscritos a instituciones
de distintos sectores, de varios
lugares del pais y de muchos otros
paises. Los trabajos colaborativos
son la manera insustituible para
desarrollar proyectos que incidan
en la generacién de nuevos cono-
cimientos. Gracias a tecnologias
que permiten el trabajo en equipo
de forma virtual, esta manera de
trabajar es cada dia mas comtin,
aunque no sustituye del todo la
interaccién personal entre inves-
tigadoresy estudiantes. El trabajo
préctico, el perfeccionamiento

A Gracias a innovaciones como los sistemas de cultivo y
maduracion de diversas especies de camardn se ha llegado a
plantear la creacion de un plan de estudios en acuacultura

delas técnicas de laboratorio, las
discusiones colectivas yla vincu-
lacién con los diversos sectores
sociales son algunos ejemplos de
accionespresencialesquedeberan
seguirimpulsdndosemediantees-
quemasdemovilidad deacadémi-
cosyalumnos.

Lo que somos....
Esta aventura universitaria
creadaporlaFacultad de Cien-
ciasparaentenderlos procesos
que ocurren en las zonas cos-
teras es ahora un consorcio de
unidadesacadémicas que com-
parten proyectoseinfraestruc-
tura que permiten hablar del
campus Sisal. En este espacio
que no sélo es fisico sino
académicodado quearti-
culaalastresdependen-
cias que conviven en el
marco de las funciones
sustantivasdelaUNAM
orientadas, en este caso,
a la generacién de infor-
maciénrespecto alascondi-
ciones ambientales y sociales
de la zona costera para dar el
soporte necesario al estableci-
miento y evaluacién de estra-
tegias adecuadas de manejoy
conservacion. Esta area tiene
un desarrollo incipiente en
México a pesar de la extensién

de sus costasy de laimportan-
cia econdmicay ecoldgica que
tienen estos sitios.

En el ambito de las politi-
cas ambientales y de ciencia
y tecnologia en el estado de
Yucatdn, los académicos que
trabajan en el campus Sisal
participan en varios comités,
consejosycolegiosparareper-
cutir en el quehacer publicoy
darle sentido social a frases
como “se realizan estudios
enfocados a la bisqueda de
conocimientosquesirvanalas
autoridades para generar poli-
ticasy tomar decisiones infor-
madas”. A partir de la diversi-
dad de temas que se abordan,
esnecesario proporcionarala
sociedad informaciénttil que
permitavalorar, protegery uti-
lizar de forma sustentable los
recursosnaturales que ofrecen
las zonas costeras puesto que
la capacidad para diversificar
lasactividades productivasde
acuerdo conlasdistintasvoca-
ciones de unaregion se antoja
comolaalternativamaésviable
para planear el desarrollo. En
el sureste del pafs, este interés
se acentua por la localizacién
geograficadelapeninsulaque
la coloca en el centro estraté-
gicodeoportunidades comer-
ciales, financierasy producti-
vas.Sinembargo,lamaneraen
laque, comonacién, hemos ex-
plotadolosrecursoshacondu-
cidoaunasituacién de peligro
extremo en vastasregiones. El
reto ahora es restablecer las
condiciones que permitan al-
canzar mejores estandares de
vida paralos mexicanos.

Elfuturodeunacomunidad
académicacomprometidacon
eldesarrollo sostenible tendra
que tener el caracter de mul-
tidisciplinario y multiinstitu-
cional. Temas como el acopla-
miento delos procesosfisicos,
quimicos, biolégicosysociales
que ocurren en la costa son
los que permiten obtener re-
sultados con el impacto que
buscamos para consolidar el
proyecto académico del cam-
pusSisaly, paralograrlo, esin-
dispensable que los esfuerzos
sean concurrentes. La partici-
pacion en redes temaéticas de
colaboracién ha resultado ser
unamaneradearticularloses-
fuerzos de distintas personas
e instituciones para abordar
problemas especificos aglu-
tinando los expertos con los
que cuenta el pais y generar
proyectos de gran envergadu-
raparafavorecer el desarrollo
sostenible.

Estambiénnecesario man-
tener la participacién de la
institucién como parte de las
acciones que ha implemen-
tado el Gobierno de Yucatan
paraincidir en las politicas de
cienciaytecnologiayasegurar
que las formas de difundir el
quehaceruniversitario contri-
buyenacrearunvinculoentre
laUniversidad yla comunidad
que nos alberga. La experien-
ciaacadémicaen Sisal apunta
a que la Universidad Nacional
llegbalacostayucatecayllegd
paraquedarse. &

H Investigadores del IMSA-Sisal, UNAM




