PROGRAMA DE OCEANOGRAFIA FiSICA
1) ENCABEZADO

PROGRAMA DE POSGRADO EN CIENCIAS DEL MAR Y LII\/INOLOGiA
MAESTRIA EN CIENCIAS DEL MAR Y LIMNOLOGIA

2) DENOMINACION EN EL PLAN DE ESTUDIOS NO ADECUADO:
Oceanografia Fisica

3) DENOMINACION EN EL ADECUADO:
Oceanografia Fisica

4) CLAVE:

5) SEMESTRE: 1

6) DURACION: Semestral.

7) CAMPO DE CONOCIMIENTO:

Biologia Marina _X_; Geologia Marina _X__; Limnologia X ; Oceanografia Fisica
_X_: Quimica Acuatica: _ X__

8) CARACTER DE LA ACTIVIDAD: Obligatoria de eleccién.

9) CARGA ACADEMICA:

4 horas semana, 64 horas semestre, 8 créditos.

10) TIPO DE ACTIVIDAD: Tebrica.

11) MODALIDAD DE LA ACTIVIDAD: Curso basico 1

12) Sin seriacion.

13) OBJETIVO GENERAL.:

El alumno sera capaz de describir y aplicar los conceptos principales de la Oceanografia Fisica.

El curso esta centrado en la dinamica oceanica, donde se ensefan los diferentes procesos fisicos
en el mar, los cuales podran ser utilizados como base para los cursos posteriores, mas
especializados, de Dinamica del Océano.

OBJETIVOS ESPECIFICOS

UNIDAD I.

e El alumno explicara cada uno de los conceptos basicos de las propiedades del agua,
tanto pura, como marina.
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UNIDAD IlI.
e El alumno enunciara los principios basicos de la relacién entre la tierra y los océanos..

UNIDAD lIIlI.
e El alumno sera capaz de distinguir las diferencias entre las propiedades fisicas del agua
pura y el agua marina, ademas, mencionara las consecuencias a nivel global de dichas
diferencias.

UNIDAD IV.-
e El alumno describira los mecanismos que ocasionan las corrientes marinas en el mundo
y cual es la configuracién de las corrientes actuales.

UNIDAD V.
e El alumno expondra cuales son las fuerzas y el planteamiento de las ecuaciones de
movimiento en el mar.

UNIDAD VI.
e El alumno aplicara las formulas de las ecuaciones de movimiento en otros sistemas
coordenados.

UNIDAD VII.
¢ El alumno resolvera ecuaciones de movimiento en casos especiales.

UNIDAD VIII.
e El alumno expresara en sus propias palabras la teoria del oleaje lineal.

UNIDAD IX.
e El alumno identificara algunas de las ondas de longitud larga importantes que ocurren
en el océano.

UNIDAD X.
e El alumno explicara los diferentes procesos generadores de mareas a nivel mundial.

UNIDAD XI.
e El alumno explicara los diferentes procesos de surgencias, como un importante
componente de la productividad en el océano.

UNIDAD XII.

e El alumno se pondra al dia sobre algunos temas de actualidad en oceanografia fisica
como la interaccion Océano-atmaosfera y sus implicaciones en el cambio climatico, los
conocimientos actuales de los mares adyacentes a México y las diferentes herramientas
de percepcidon remota y su aplicacion a investigaciones marinas.

43



14) TEMARIO (64 horas teoricas en total)

UNIDAD I. El Agua de Mar (4 horas)
1. Constitucion basica del agua pura
2. Propiedades fisicas del agua de mar

UNIDAD II. La Tierra y los Océanos (4 horas)
1. Formay tamafio de la tierra

2. Distribucién de agua vy tierra

3. Formas del fondo marino

4. Configuracion de mares adyacentes

UNIDAD IIl. Propiedades Fisicas del Agua de Mar (4 horas)

1. Conductividad, salinidad, temperatura y densidad

2. Luzy sonido

3. Distribucién de: conductividad, salinidad, temperatura, densidad

UNIDAD IV. Circulacion Oceanica (4 horas)
1. Corrientes oceanicas y su representacion
2. Observacion de las corrientes oceanicas
2.1. Métodos directos
2.2. Métodos indirectos

UNIDAD V. Ecuaciones de movimiento (10 horas)

Ecuaciones de Navier-Stokes

Ecuacién de Continuidad

Ecuacién de conservacion de energia

Términos no-lineales

Ecuaciones para movimiento medio y movimiento turbulento
Numeros adimensionales

Vorticidad

NoOORWON =

UNIDAD VI. Ecuaciones en diferentes sistemas coordenados (2 horas)
1. Sistema Cartesiano

2. B. Sistema Esférico

3. Planof

4. Planob

5. Coordenadas Oy O

UNIDAD VII. Aplicacién de las ecuaciones de movimiento (6 horas)
1. Estabilidad

2. Corrientes sin friccion (flujo geostréfico)

3. Circulacién inducida por viento

4. Solucién de Ekman

5. Solucién de Sverdrup

6. Solucion de Stommel

7. Solucién de Munk



UNIDAD VIII. Olas (4 horas)

Caracteristicas generales de las ondas
Procesos de generacion del oleaje

Medicion del oleaje

Olas en agua profunda y en aguas somera
Refleccidn, Refraccion y difraccion del oleaje

aRhLON=

UNIDAD I[X. Ondas Largas en el Océano (4 horas)
Ondas de Rossby

Ondas de Kelvin

Ondas Costeras Atrapadas

Seiches

Ondas Internas

Tsunamis

Ok LN =

UNIDAD X. Mareas (4 horas)

1. Caracteristicas generales de las mareas
2. Fuerza generadora de las mareas

3. Medicion de las mareas

4. Numero de forma

5. Corrientes de marea

6. Resonancia de las mareas

7. Mareas internas

UNIDAD XI. Surgencias (4 horas)

1. Divergencia y Convergencia Oceanica
2. Surgencias Edlicas

3. Surgencias Topograficas

UNIDAD XII. Temas selectos de oceanografia fisica (10 horas)
1. Interaccion Océano-Atmésfera
1.1. Conceptos generales
1.2. Cambio Climatico
2. Oceanografia regional
2.1. Océano Pacifico
a. Golfo de California
b. Golfo de Tehuantepec
2.2. Océano Atlantico
a. Mar Caribe
b. Golfo de México
3. Percepcion remota
3.1. Imagenes superficiales de Temperatura
3.2. Imagenes superficiales de Clorofila “a”
3.3. Imagenes superficiales de Salinidad

Nota: 4 horas se reservan para los examenes parciales.
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17) SUGERENCIAS DIDACTICAS:

Exposicion oral _X ; Exposicion audiovisual _X ; Ejercicios dentro de clase _X ;
Ejercicios fuera del aula _X ; Seminarios ___; Lecturas obligatorias ___;
Trabajos de investigacion _X ; Otras (especificar): Experimento Final

18) MECANISMOS DE EVALUACION DEL APRENDIZAJE:

Examenes parciales _X ; Examen final escrito ; Tareas y trabajos fuera del aula _X ;
Exposicion de seminarios por los alumnos _X ; Participaciéon en clase ; Asistencia ;
Seminario ; Otros (especificar): Experimento Final

19) LINEAS DE INVESTIGACION:
Oceanografia Fisica. Modelos numéricos. Temperaturas del océano en relacién con el Cambio
Climatico.
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20) PERFIL PROFESIOGRAFICO:
El profesor debera contar con el grado minimo de maestro, con afinidad en Ciencias del Mar. Ademas, debe

conocer y dominar las habilidades matematicas, como derivadas e integrales. También es necesario que
tenga facilidad de palabra y experiencia docente, ademas de manejo de grupos.
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