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La molécula de agua

• Una molécula muy especial

• Es la única sustancia que existe en la naturaleza en los 
tres estados básicos (sólido, líquido y gas).

• Es de los pocos líquidos inorgánicos que existen en la 
naturaleza.

• Es el compuesto mas abundante en la Tierra (6 veces mas 
abundante que el feldespato).

• El mejor conductor de temperatura después del mercurio
• Tiene la capacidad calorífica mas alta.



La molécula de agua

• Estas propiedades (y otras) son producto de su 
estructura molecular.
• Todas estas capacidades resultan de una molécula 

decepcionantemente simple de forma triangular.

• Es una molécula neutral pero el enlace covalente genera 
una polaridad leve: (-) en el O y (+) en el H  que da lugar al 
enlace de hidrógeno.



La molécula de agua

• ¿H2O   ó  H1.5O?



La molécula de agua

• Capaz de formar una red tridimensional constantemente 
cambiante de moléculas unidas por enlaces de 
hidrógeno.



Las moléculas de agua cambian su 
organización…según su humor?

• Río contaminado• Río no contaminado

• Beethoven • Heavy Metal • Gracias



Capacidad calorífica ó calor específico

• De todos los materiales existentes en la Tierra, el agua tiene la 
mayor capacidad de regular su temperatura y hacer que los 
cambios no sean tan abruptos.

• Desierto del Líbano llega a 50 y Antartica -50ºC
• El océano varía de 28 a -3ºC
• “Cantidad de calor (en calorías) requerido para cambiar la 

temperatura de un gramo de sustancia en 1ºC…
• Cp = a presión constante y a una temperatura dada, Cv = a 

volumen constante y una temperatura dada”



Tensión superficial y viscosidad

• En estado líquido, los enlaces de las moléculas de agua son 
bastante frágiles (durando una trilionésima de segundo), sin 
embargo en un instante determinado una cantidad muy grande de 
moléculas está ligada a sus vecinos esto se llama cohesión.

• Tensión superficial es una medida de qué tan difícil es penetrar la 
superficie de un líquido. La superficie del líquido actúa como si 
fuera una membrana elástica.

• Viscosidad: Facilidad de un líquido para fluir. Flujo lento = alta 
viscosidad (aceite, alquitrán), flujo rápido = baja viscosidad (agua, 
etanol, benceno).

• La viscosidad de un líquido depende del tamaño, la forma y la 
naturaleza química de sus moléculas.

• Disminuye rápidamente al aumentar la temperatura  y aumenta al 
aumentar la salindad.



Tensión superficial y viscosidad





Densidad

• Se define como masa por unidad de volumen   ρ = m/V (kg/m3) .
• La densidad del agua pura a 4ºC (máxima densidad) es de 1 g/cm3 

ó  ? kg/m3.

• Tiene un amplio intervalo de variación y su comportamiento es 
extremadamente importante en el estudio de los océanos  debido a 
que es un factor determinante en la circulación del océano y en la 
distribución de organismos.

• Su intervalo de variación en el océano abierto va de 1024 a 1030 
kgm-3. Diferencias de solamente 0.01 kgm-3 pueden ocasionar 
corrientes y diferenciar masas de agua. Por esto es necesario 
reportar los valores de densidad con dos decimales (en kg/m3) o 
cinco (en g/cm3). 

• El agua de mar es más densa que el agua dulce…se hunde



Densidad

• Efectos de la presión: La presión aumenta con la 
profundidad, por cada 10 m se incrementa 1 atm (10 
mbars). 

• El agua es casi incompresible, 1 cm3 de agua de mar en 
la superficie perdería solamente 1.7% de su volumen si 
baja a 4,000 m.

• Si el agua de mar fuera realmente incompresible, el 
nivel del mar sería 37 m más alto de lo que es.



Densidad

• Efectos de la temperatura: Al aumentar la temperatura, 
el espacio entre las moléculas de agua se incrementa, 
por lo que hay una menor concentración de moléculas 
de agua por unidad de volumen. 

• Al formarse hielo, las moleculas forman una red 
compleja con amplios espacios intermoleculares, por lo 
que el agua como sólido ocupa más espacio que el 
agua como líquido



Densidad

• Efectos de la salinidad: Debido a que las sales están disueltas en el agua, 
la densidad incrementa con el contenido de sal debido a que las sales 
tienen mayor densidad que el agua.





Luz

• 60% de la energía luminosa que entra al océano es absorbida en el primer 
metro, y cerca del 80% desaparece después de 10 m de profundidad. 
Después de 1000 m la luz no penetra.



Relatively high transparency:

High absorption of infrared (IR) and ultraviolet (UV) radiant energy, low absorption 
of visible radiant energy Þ Water is “colorless”

Color of water = function of depth, refraction, biological productivity, and particulate 
matter

Luz



Sonido

• Su propagación depende de las características de Temperatura, Salinidad 
y Presión.



Sonido

• Debido al comportamiento de la temperatura, salinidad y presión en el océano, se genera un 
canal de SOFAR (sound fixing and ranging channel), o deep sound channel (DSC) a ~1000 m de 
profundidad donde la velocidad del sonido es mínima y las ondas quedan atrapadas. El proceso 
que genera la existencia de esta zona el la refracción. En esta zona, las ondas viajan con la 
mínima disipación



Sonido



¿Cómo influen las características de la molécula de 
agua en los procesos oceánicos?

• Agua y calor
• Capacidad calórica
• Temperatura, salinidad y densidad
• Cambios de estado

• Efectos termostáticos globales
• La estructura de densidad de los oceanos

• Picnoclina
• Termoclina
• Haloclina


